04
03
02
01
zména popis vydani, zmény vypracoval datum
Generalni projektant stavby : IPOKa, s.r.0., Blanky Waleské 558, 281 02 Cerhenice M IPOKa
ICO: 078 37071 tel: +420 777 892 204 email: info@ipoka.cz inZenyrska, projekéni a obchodni kancelaf
ZPRACOVATEL CASTI PROJEKTU :
VYPRACOVAL ZODPOVEDNY PROJEKTANT HLAVNi PROJEKTANT
Ondfej Tejnsky Karel Sommer Lukas Nevole
INVESTOR Skolni jidelna Velké Némgice 2AK ISLO
e ; N D
STAVBA Instalace fotovoltaické elektrarny STUPER PD
; FORMAT A4
OBJEKT Skolni 550, 691 63 Velké Néméice MERITKO :
CAST Technika prostiedi staveb - elektroinstalace V.G, KOPIE
OBSAH Navrh a vypocet FVE D.1.4.1.02




Dokumentace

Projektova data

Nazev projektu FVE S7 Velké Némcice
Zpracoval(a) Ondrej Tejnsky

Adresa Skolni 550, 691 63 Velké Némcice

Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer

Nazev projektu: FVE SJ Velké Némcice

5/2023




FVE SJ Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy pFehIe, 3D Navrh

Pfed osazeni FVE systému na objekt je potieba konzultovat hrani¢ni moznosti nosnosti
stfechy. Pokud investor béhem navrhovani instalace nedoda pozadované informace o nosnosti
stfechy, bude uvazovano s maximalnim navrzenim FVE elektrarny nebo dle domluvy na velikost.
Panely jsou rozlisné velikosti a vahou (zaleZi na vybéru vyrobce). Nutno konzultovat se statikem.

Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer



FVE 8J Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

FV systém

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotfebici a akumuldtorovymi systémy pfipojeny k rozvodné siti

Klimaticka data
Zdroj hodnot

Velke Nemcice, CZE (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)

Instalovany vykon 24.75 kWp
Plocha FV moduld 119.5 m?
Pocet FV modultd 55
Pocet ménicu 2
Pocet bateriovych systéma 2
Budow 01-Plocha stfechy Jih (1)
(1)
2x14.
1)
-] s
(2300,
2 ®s ¢ = 1)
Spotfeba
Budow 01-Plocha stfechy Jih (1) (23500 KWh
1) '
8.5 kw
legenda
[0) Bateriow sstém (i) Stridac
(1) 2x SolaX Power Co., Ltd., X3-HYBRID-G4-12.Okw+T58*2, 11.5 kWh _ (1) 2x SolaX Power Co., Ltd., X3-Hybrid-12.0 G4, 12 KW
Pocet bateriowch systémil -
Mz ge e uﬁé"f ':;d:kt’d] stfechy Jih g R{lr;nlg‘:‘lil Solar , LR4-72 HPH 450 M G2, 450 W
jow 01-Plocha stiechy r, LR4- 3 P
e[ 4 somiind L4
Podet: a Stringy x b FV moduly

Obréazek: Schéma zapojeni

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
soldrni elektrarny se mohou lisit z divodu vykyvl pocasi, stupné acinnosti modul( a ménica a také jinych faktora.

Projektant: Ondfej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer
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FVE 8J Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni
Zacatek provozu

Klimaticka data

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotfebici a
akumulatorovymi systémy pfipojeny k rozvodné siti

Lokalita Velke Nemcice, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1(i)
Regeni dat

Pouzité simula¢ni modely:
- Difazni zareni na vodorovné roviné

- Intenzita zafeni na sklonénou plochu Hay & Davies
Spotieba
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 23500 kWh
Skola/Skolka 23500 kWh
Spickové zatizeni 8.5 kw

2000 —

Energie v kWh

N Spotieba 1

1600 —
1200
800 —
400—
0 . v v o
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros

Projektant: Ondfej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer

Obrazek: Spotreba




FVE SJ Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Plochy modul
1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jih

FV generator, 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jih

Jméno Budovy 01-Plocha stfechy Jih
FV moduly 55 x LR4-72 HPH 450 M G2 (v4)
Vyrobce LONGI Solar
Sklon 35°
Orientace Jih 182 °
Situace pfi vestavbé Soubéiné se stfechou — dobfe
vétrano zezadu
Plocha FV moduld 119.5 m?

Obrazek: 1. Umisténi monIu - Budovy 01-Plocha stfechy Jih

Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer



FVE 8J Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Degradace modulu, 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jih

Charakteristicka krivka Linearni (pfimka)

Zbyvajici vykon po 1 roce 100 %
Zbyvajici vykon po 5 letech 98 %
Zbyvajici vykon po 10 letech 91 %
Zbyvajici vykon po 15 letech 88 %
Zbyvajici vykon po 20 letech 84 %
Zbyvajici vykon po 25 letech 80 %

Degradace modulu

120+

10090000 00o °
—0-0-¢_
%0
-0 o
®%0000e 000000,
R = Y
—0-0-0-9 Y
-o-0-o

80— LS s

60—

Zbyvajici vykon v %

40—

20

Doba v letech

Obrazek: Degradace modulu, 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jih

Projektant: Ondfej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer




FVE 8J Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy uhe
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Projektant: Ondfej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer

Obrézek: Horizont (3D Navrh)



FVE SJ Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondfej Tejnsky

Konfigurace ménice

Konfigurace 1

Umisténi modulu
Stfidac¢ 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stiidace
Konfigurace

Budovy 01-Plocha stfechy Jih

X3-Hybrid-12.0 G4 (v6)
SolaX Power Co., Ltd.
1

105 %

MPP 1+2: 2 x 14

Stfidac¢ 2
Model X3-Hybrid-12.0 G4 (v6)
Vyrobce SolaX Power Co., Ltd.
Pocet 1
Faktor dimenzovani stfidace 101.3 %
Konfigurace MPP 1+2:3x9

e

AC sit

AC sit

Pocet fazi 3

Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em 230 V

U¢inik (cos phi) +/-1

Bateriové systémy

Bateriovy systém

Model
Vyrobce
Pocet
Bateriovy ménic
Typ pripojeni
Jmenovity vykon
Baterie
Vyrobce
Model
Pocet
Energie baterie
Typ akumulatoru

Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer

X3-HYBRID-G4-12.0kw+T58%*2 (v3)
SolaX Power Co., Ltd.
2

Ptipojeni DC meziobvodu
12 kW

SolaX Power Co., Ltd.
T58 (v1)
2
11.5 kWh
Lithium-Zelezo-fosfat (LiFePo)



FVE 8J Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Vysledky simulace

Vysledky Celkové zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 24.75 kWp Celkova spotreba, vcetné vlastni
Spec. Rocni vynos 1,159.47 kWh/kWp spotieby
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 90.55 %
SniZeni vynosu zastinénim 0.5 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii 28,514 kWh/Rok

Ztrdata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni
Snizeni emisi CO, 13,222 kg/rok

pokryto FVS s baterii pokryto ze sité

Spotiebice
Spotfebice 23,500 kWh/Rok
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 88 kWh/Rok
Celkova spotreba, v€etné vlastni spotreby 23,588 kWh/Rok

pokryto FVS s baterii 15,466 kWh/Rok

pokryto ze sité 8,102 kWh/Rok
Pfebytek energie 4,925.9 kWh
Podil pokryti solarni energii 120.9 %
Bateriovy systém
Dobiti na zacatku 23 kWh
Nabijeni baterie (FV systém) 3,495 kWh/Rok
Energie baterie k pokryti spotieby 3,224 kWh/Rok
Ztraty nabijenim/vybijenim 273 kWh/Rok
Ztraty v baterii 21 kWh/Rok
Cyklické zatizeni 33 %
Zivotnost >20 Roky
Stupen sobéstacnosti
Celkova spotreba, vCetné vlastni spotreby 23,588 kWh/Rok
pokryto ze sité 8,102 kWh/Rok
Stupen sobéstacnosti 65.7 %
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Projektant: Ondfej Tejnsky

Zodpovédny projektant: Karel Sommer



FVE 8J Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Graf tok{ energie
Projekt: FVE MS Velké Némcice

3,495
<

—

3,224

Dobiti na zacatku: 23
2Ztraty nabijenim/vybijenim: 273
Ztraty v baterii: 21

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

=P Spotieba: 23,500
Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidac): 88

8,102

Vsechny hodnoty v kWh

SOl

Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer

Obrazek: Tok energie
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FVE 8J Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Progndza vynost se spotfebou
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Energeticky vynos FVS (AC
sit)

Spotfebice —e— Bilance vyroby

Obrazek: Progndza vynosU se spotfebou

Projektant: Ondfej Tejnsky

Zodpovédny projektant: Karel Sommer

Stfidac 1 Stfidac 2
Mésic W W
Led 568.1 543.1
Unor 801.1 787.9
Bre 1289 1278
Dub 1591.7 1562.6
Kvé 1757.9 1726.2
Crv 1736.3 1704.3
Cec 1774.6 1733.2
Srp 1687.6 1673.5
Zar 1310.7 1279.7
Rij 964 947.3
Lis 507 495.3
Pros 403.9 391.5
11



FVE SJ Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondfej Tejnsky

Vysledky na plochu modulu
Budovy 01-Plocha strechy Jih

Instalovany vykon

Plocha FV moduld

Globdlni zafeni na modul

Globdlni zafeni na modul bez odrazu
Stupen vyuZiti zafizeni (PR)
Energeticky vynos FVS (AC sit)

Spec. Rocni vynos

Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer

12

24.75
119.55
1275.26
1279.75
89.97
28514.38
1152.10

kWp

mZ
kWh/m?
kWh/m?
%
kWh/Rok
kWh/kWp



FVE SJ Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondfej Tejnsky

Katalogové listy

Katalogovy list FV modulu
FV modul: LR4-72 HPH 450 M G2 (v4)

Vyrobce
Mozno dodat

Elektrické udaje

Typ ¢lanku

Pual¢lankovy modul

Pocet ¢lanka

Pocet bypass diod

Ztraty napéti na bypass diodé
Integrovany vykonovy optimizér

Pouze vhodny transformatorovy ménic

U/I charakteristiky pfi STC

MPP napéti

Proud v MPP

Napéti naprazdno

Zkratovy proud

Zvyseni napéti naprazdno pred stabilizaci
Jmenovity vykon

Faktor pInéni (FF)

Uginnost

Dil¢i charakteristiky zatéze U/I
Zdroj hodnot

Intenzita zareni

MPP napéti pti dilci zatézi

Proud v MPP pfi dil¢i zatézi

Napéti naprazdno pfi dil¢im zatizeni
Zkratovy proud pfi dil¢im zatizeni

Dalsi parametry

Teplotni koeficient Voc
Teplotni koeficient Isc
Teplotni koeficient Pmpp
Faktor korekce Uhlu (IAM)
Maximalni systémové napéti

Mechanické udaje
Sitka

Vyska

Hloubka

Sitka ramu
Hmotnost

Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer
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LONGI Solar
Ano

monokrystalicky Si
Ano

144

3

1

Ne

Ne

41.5
10.85
49.3
11.6

450
78.74
20.72

Vyrobce/vlastni
200

39.842

2.209

46.203

2.359

-130.6
5.8
-0.34
100
1500

1038
2094
35
35
24.3

mm
mm
mm
mm



FVE SJ Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondfej Tejnsky

Katalogovy list ménice
Stridac: X3-Hybrid-12.0 G4 (v6)

Vyrobce
Mozno dodat

Elektrické udaje - DC
Jmenovity vykon DC
Max. vykon DC
Jmenovité napéti DC
Max. vstupni napéti
Max. vstupni proud
Max. zkratovy proud
Pocet DC vstupl

Elektrické udaje - AC
Jmenovity vykon AC
Max. vykon AC
Jmenovité AC napéti
Pocet fazi

S transformatorem

Elektrické udaje - ostatni

Zména stupné ucinnosti pfi odchylce vstupniho napéti od

jmenovitého napéti

Min. vykon dodavky do sité
Spotreba v provozni pohotovosti
Nocni spotfeba

MPP Tracker

Rozsah vykonu < 20 % jmenovitého napéti
Rozsah vykonu > 20 % jmenovitého napéti
Pocet MPP Tracker

Pocet rGznych sledovaci MPP

Sledova¢ MPP, typ 1
Pocet

MPP Tracker

Max. vstupni proud
Max. zkratovy proud
Max. Pfikon

Min. napéti MPP
Max. napéti MPP

Sledovac MPP, typ 2
Pocet

MPP Tracker

Max. vstupni proud
Max. zkratovy proud
Max. Pfikon

Min. napéti MPP
Max. napéti MPP

Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer

SolaX Power Co., Ltd.
Ano

12
18
640
950
44
55

12
13.2
230

Ne

0.2

50

99.8
99.9

26
30
11
180
950

16
20

180
950

14
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FVE SJ Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondfej Tejnsky

Katalogovy list bateriového systému

Bateriovy systém: X3-HYBRID-G4-12.0kw+T58%*2 (v3)

Vyrobce
Mozno dodat

Bateriovy ménic
Jmenovity vykon
Maximalni nabijeci vykon
Maximalni vybijeci vykon
Typ pripojeni

Baterie

Vyrobce baterie

Model

Poclet

Systémové DC napéti baterie
PouZitelna energie baterie
Kapacita pfit=10 h

Katalogovy list baterie
Baterie: T58 (v1)

SolaX Power Co., Ltd.
Ano

12 kW
12 kW
13.2 kW
Ptipojeni DC meziobvodu

SolaX Power Co., Ltd.
T58 (v1)
2 (2x1)
230.4 V
11.5 kWh
50 Ah

Vyrobce
Mozno dodat

Elektrické udaje

Typ akumulatoru
Napéti ¢lanku

Pocet ¢lankl v sérii
Jmenovité napéti
Pocet baterii do série
Vnitfni odpor
Samovybijeni

Zivotnost v cyklech nabijeni/vybijeni (DoD = 40 %)

Mechanické udaje
Délka

Sitka

Vyska

Hmotnost

Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer

SolaX Power Co., Ltd.
Ano

Lithium-Zelezo-fosfat (LiFePo)
3.2V
36
115.2 V
1
2 mQ
1 %/Mésic

12000
474 mm
193 mm

708 mm
72.2 kg
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FVE 8J Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Vykresy a kusovniky

Schéma elektrického zapojeni
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Obrazek: Schéma elektrického zapojeni
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Projektant: Ondfej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer



FVE SJ Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondfej Tejnsky

Prehledovy plan

PFi osazeni fotovoltaickych panelli na objekt, je nutné upravit stavajici soustavu. Jimaci
soustava bude upravena dle normy €CSN-EN-62 305-1-4 v aktualnim znéni. Klientovi je
doporuceno pozvat si odbornika na revizi a koordinaci hromosvodu pfi instalaci FVE.

Predevsim je nutné dodrzet dostatecnou vzdalenost ,,S“, ktera zabranuje preskoceni
bleskového proudu na FV technologii. Navrh hromosvodu neni soucasti této PD.

Pred osazenim je potfeba ovéfit rozméry a moZnost osazeni panell na stfechu. Podklady
pro vytvoreni projektu neobsahovaly zaméreni skutecného stavu.

Obrézek: Prehledovy plan
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Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer
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Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Rozmeérovy vykres

20.150 m

37.035m

Obrézek: Budovy 01-Plocha stfechy Jih
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Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer
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Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Plan stringl
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Obrézek: Budovy 01-Plocha stfechy Jih
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Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer




FVE SJ Velké Néméice

Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Kusovnik

Kusovnik

# Typ Vyrobce Jméno Mnoistvi Jednotka
1 FV modul LONGI Solar LR4-72 HPH 450 M G2 55 Kus

2 Stridac SolaX Power Co., Ltd.  X3-Hybrid-12.0 G4 2 Kus

3 Bateriovy systém SolaX Power Co., Ltd.  X3-HYBRID-G4- 2 Kus

Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer
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Zpracoval(a): Ondrej Tejnsky

Snimky obrazovky, 3D Navrh

Prostredi

Obrézek: Snimek obrazovky01

21
Projektant: Ondrej Tejnsky
Zodpovédny projektant: Karel Sommer



